40. Konkurs UczNIOWSKICH

PRAC Z MATEMATYKI
IM. PAWLA DOMANSKIEGO

W konkursie biorg udziat matematyczne, twdrcze prace napisane przez uczniow szkot
ponadpodstawowych oraz podstawowych w klasach 7-8.
Mowigc krétko: nalezy udowodnic cos, czego jeszcze nikt inny nie udowodnit!

Praca moze by¢ napisana na dowolnie wybrany matematyczny temat. Jako inspiracje proponujemy ponizsze tematy:

1. Wypetnianie przestrzeni czworoscianami 2, Ztociaki 3. Ukryta podzielnos¢
Nie jest trudno wypetnic szczelnie przestrzen Wyobrazmy sobie, ze trafilismy do dziwnego Kiedy wartosci wielomianu o wspétczynnikach
jednakowymi szescianami — kazdy wskaze bez kraju, w ktorym jedynymi dostepnymi srodkami catkowitych sg dla wszystkich catkowitych
trudu kilka sposobow. Jest niemozliwe szczelne ptatniczymi sg monety o nominatach 4i 7. Jezeli argumentow podzielne przez ustalona liczbe n?

wypetnienie przestrzeni jednakowymi znajdziemy sie w sklepie, w ktorym kasa jest Na pewno wtedy, gdy wszystkie wspotczynniki
czworoscianami foremnymi — co drugi potrafi zupetnie pusta, to nie chcac tracic pieniedzy, danego wielomianu sg podzielne przez n. To tak
to udowodnic. Troche trudniej bedzie wykazac, bedziemy komponowali zakupy warte 4, 7, 8, 11, oczywisty przypadek, ze nawet nie warto o nim
ze pokazanym na rysunku 1 czworoscianem 12 albo pare innych. Kwoty réwnej 9 nie wspominac. Ale czy tylko wtedy? Co bedzie, kiedy
przestrzern mozna szczelnie wypetnic. A jak uzyskamy z dostepnych nominatow. Zbior wspotczynniki wielomianu nie majg wspolnego
wygladaja wszystkie czworosciany, ktorymi wszystkich kwot, ktére mozna uzyskac dzielnika wiekszego od 1? Wtedy mimo

mozna szczelnie wypetnic przestrzen? znominatow a, b, nazwijmy P(a,b). wszystko wartosci wielomianu moga by¢
Hipoteza podzielne przez ustalong liczbe wieksza od 1!

Hasta: Ill i XVIII problem Hilberta, parkietaz,
krystalografia Dla danych liczb wzglednie pierwszych a>b>2 Najprostszy przykfad to wielomian, ktérego

rok zat. 1919

\\

definiujemy c(a,b) jako najmniejsza liczbe
naturalng c taka, ze obie liczby ¢, c¢+1 nalezg do
P(a,b). Woéwczas c(a,b) mozna otrzymac w
nastepujacy sposob. Niech a/b = [cy;cy, ... ¢l
bedzie takim rozwinieciem liczby a/b na utamek
taricuchowy, ze ¢, >1 (takie rozwiniecie jest
jedyne). Niech f7g = [cp;cy,-.. ¢ _1]- WOWCzas
c(a,b) =min(ag ,bf).
Powyzsze, bez dowodu czy kontrprzyktadu,
pozostaje tylko hipoteza...

Hasta: artykut w Delcie ,Kraina dwoch monet”

wartosc¢ dla dowolnej liczby catkowitej jest
parzysta. Podobnie, wartosci wielomianu sg
zawsze podzielne przez 6. | stad juz mozna
wyptynac na szerokie wody badacza ukrytych
podzielnosci. Mozna znalez¢ mnéstwo takich
wielomianéw. Moze uda sie je jako$ sklasyfikowac
lub udowodnic jakies twierdzenia o tym, kiedy
taka ukryta podzielnos¢ na pewno wystepuje
albo kiedy nie wystepuje.
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Regulamin konkursu, przyktadowe tematy prac, lista dotychczasowych laureatow, niektore prace oraz wiele innych przydatnych informacji:
www.deltami.edu.pl/delta/redakcja/konkurs_prac_uczniowskich
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